Num.' IV. ■ 

, Ejusdem 

De fummis ferieruin reciproca- 

rum ex poteflatibus numerorum naturali- 
um ortarum Differtatio altera: 

in qua 

easdem fummationes ex fonte maxime 
diverfo derivantur. 


§. i. 


P 


i 

4 * 


oftquam ante complures annos fummas ferierumin hac 
forma generali contentarum i -f. ~ -f- ~ 


i 

5 * 


i 

6" 


&c. in infinitum ; fi » fuerit nume- 


rus par pofitivus, fimulque etiam harum ferierum, fi n fue- 

1 . 1 i , i 

nt numerus jmpar i — — -f- — — — — f- — — 

1 3 » 5 » 7 * 9 " 


^ -f- &c. in infinitum, ope quadratura circuli exhibuis* 

fem, atque oftendiflem, fummam perpetuo per eandem pe- 
ripheria; circuli dignitatem, quam exponens n indicet, ex- 
primi: argumentum hoc acucitfimis Geometris ' tantopere 
placuit, ut id non folum maxime probarent, verum etiam 

ipfi 


ipfi ftudium atque operam ad easdem fummas methodis fi- 
bi familiaribus eruendas impenderent. Ego quoque ab illo 
tempore multum fui occupatus in alia via inveftiganda, qux 
eodem deduceret, non tam ut veritatem inventam magis 
confirmarem, quam ut limites analyfeos in hujus generis fe- 
riebus tra£tandi& ulterius extenderem. 

5. II. 

Methodus, quae mc ad iftarum ferierum fummationem 
manuduxit, utique erat nova, & in ejusmodi inftituto plane 
non ufitata: nitebatur enim in refolutione aequationis infini- 
ta:, cujus omnes radices, quarum, numerus erat infinitus, 
nofie oportebat. Contemplatus fum namque hanc aequatio- 
nem in infinitum excurrentem : 

j - 3 j 5 s 7 s 9 ,, 
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qux continet relationem inter arcum circuli s &e]us’finum 
.*■ , finu toto pofito z= i« Cum autem eidem finni .v innu- 
merabiles arcus tam affirmativi quam negativi rcfpondeant ; 
hoc modo iftius aequationis radices innumeras a pofteriori 
eram confecutus; & quoniam co effici entes cu jusque aequa- 
tionis a radicibus pendent, ex comparatione iftorum coeffi- 
cientium cum radicibus aequationis perveni ad fummas feri* 
erum ante memoratarum. 

5. IH- 

Statim quidem facile perfpexi, iftam methodum tutam 
efie, atque ad veritatem perducere 'non pofie, ni fi conitar et 

Z 3 xqua. 
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aequationem illam gradus infiniti alias radices,' pratter eas^ 
quas natura finuum mihi fuppeditaverat, in fe non comple- 
cti: Quam vis enim intelligerem, alias radices reales, praeter 
as-fignatas, in illa aequatione non contineri, tamen merito du- 
bitare conveniebat, an non radices imagina rix ineflent,quod 
fi evenifiet, cunctae fummariones, quas inde elicui, cum ve* 
fitate confiftere non potuiflent. In hoc porro dubio confir- 
mabar, cum fimili modo ex arcii elliptico ejus finum feu 
applicatam reipondentem per feriem expresfiflem : quanquam 
enim pariter innumerabiles arcus elliptici praeito erant, qui 
ad eundem finum referantur, tamen ex iis nullas ferierum 
fummas, quae veritati effient confentaneae, deducere licuerat: 
cujus incommodi ratio procul dubio in pluribus ac fortafie 
infinitis radicibus imaginariis erat pofita, quae in illam aequa- 
tionem ex ellipfi formatam ingrediuntur. 

§. iv. 

Quoniam igitur illo tempore nullam habueram demon- 
flrationem, qua mihi certo conflaret, aequationem inter arcum 
circuli / ejusque finum * radicibus imaginariis omnino care- 
re: fummas ferierum inventas ad trutinam veritatis examinare 
coepi: ac primo quidem flatim deprehendi, hanc methodum 
eandem fummam feriei: 


+ + 1 - xV n- tV - &C. 

praebere, quam jam pridem Leibnitius affignaverat quae con- 
venientia fatis declarabat, fi quas a:quatio radices imaginarias 
contineret , earum fummam neceffiario effie — o, Deinde 

feries 


« I7T 


feries alciorum poteflatum ita examinavi , ut fummas hac me* 
thodo inventas cum fummis, quas paulo ante per approxima- 
tionem erueram, compararem; in quo negotio dcnuo confen- 
fum deprehendi. Atque ob has rationes penitus confirmabar, 
nullis omnino radicibus imaginariis aquationem illam, qua: 
me ad omnes illas fummas perduxerat, effe inquinatam; fic- 
que non dubitavi iftas fummas tanquam veriffimas producere, 

§■ V. 

In hac opinione autem prorfus me corroborabat alia me* 
thodjus mere analytica, cujus ope deinceps per folas integra- 
tiones eandem fummem hujus ferrei i f -f- > — (- T J r -j— 
-sj -f- &c. elicueram, fimilique fere modo hanc eandem 
fummam demonftratam dedit Vir longe acutiflimus Nicolaus 
Bernoulli, in fchediasmace Tomo IX. Commenc. Accad, Fe- 
tropol. inferto. Quanquam autem hoc modo calculus analy* 
tTcus ad easdem fummas omnes eruendas traduci poffe vide- 
batur ; tamen neque ego neque quisquam alius pari calculo 
ad poteftates altiores percingere potuimus. Quod me fere eo 
impulic,ut crederem, aliam viam praeter refolutionem aequa- 
tionis infinita non patere, quae omnium poteffotum fummas 
junctim prscberct. 

$. VI. 

Curam hanc fere penitus oblitam nuper in me reno- 
vaverunt littera; a Viro Celeb. Daniclc Bernoulli acceptae, 
in quibus mihi easdem dubitandi rationes circa meam me- 
thodum objicit, fimulque fignificavic Celeberrimum Crame- 

rum 


17* 


rum iisdem dubiis prapediri, quominus methodum meam 
probare queat. Iftec igitur admonitiones amiciflimx eo mc 
redegerunt, ut univerfum negotium de novo ruminarer, at- 
que cum in methodi bonitate demonftranda, tum in alia 
via easdem feries fummandi exquirenda laborarem. In 
utroque igitur inftituto voti plene compos factus, duplex 
negotium in hac diflertatione abfolvam. Primum fcilicet 
demonftrabo, in xquatione infinita fupra commemorata ra- 
dices imaginarias nullas contineri, hineque de fummarum 
inde deductarum veritate amplius dubitari non licere. Se- 
cundo vero loco novam ac non folum a prima maxime di* 
verfam methodum, fed etiam ad plurima alia luftranda cam- 
pum aperientem proponam, qux per folas integrandi regu- 
las totum negotium conficiat. 


§. VI 1. 

Demonftrationem primum promiflain impetravi ex rc* 
folutione hujus binomii a » b n in faCtores fuos reales. 

Unus quisque enim hujus binomii faCtor continetur in hac 

(orm&aa- 2 abQo(\- - 1- bb atque omnes faCtorcs obti- 


nentur, fi loco zk — i fucceflivc omnes numeri impares mi- 
nores exponente » fubftituantur : &, fi /; fuerit numerus 
impar^ tum praeter hos faCtores trinomiales adjungi debet 
faCtor fimplex a — )— b . Quod fi habeatur refiduum a n — b K 
ejus primo faCtor eft fimplex a — b\ faCtores reliqui trino- 

miales reales contiperttur in hac forma aa— :u£cofA - z - - 



-4- bl\ cun&ique hujus generis fa&ores obtinentur, fi loco 
2 k fucceffive omnes numeri pares (cyphra excepta) mino- 
res exponente n feribantur: &, fi « ipfe fuerit numerus par, 
pneterea faffcor adjici debet fimplex a -f- b. Hoc igitur 
modo omnes omnino formula a n * b" faftorcs reales ex- 
hiberi poterunt, quorum omnium produ&um hanc ipfam 
formulam reddat. Ceterum hic notandum cft v denotare 
femi circumferentiam circuli, cujus radius “i, fcu tt effe 
angulum duobus reftis aequalem. 

§. VIII- 

Hinc jam a priori afiignare poffum omnes radices feu 
favores hujus expreffionis infinitse 

t 3 ' , / 5 X 7 , X 5 „ 

1,2,3. 1.2.3.4.S 1,2,3 7 1.2.3- . -9 

/ V~\ — sV—\ 

Haec enim exprefiio ajquivalct ifti e — e 

i V - i 

denotante <r numerum, cujus logarithmus cft rz i. & cum fit 

Z \ n 

c* ~(iH 1 exiftente n numero infinito, reducetur 

n / 


exprefiio infinita propofita ad hanc: ( i — | — — ~y ~ (i— 


JV-I’ 


3 V - I 


cujus primum faftor fimplex eft x, quem quidem ipfa feriei 
infpefho monftrat. Ad reliquos fa&ores eruendos compa- 
ro hanc expreflionem cum forma a n — l n erit a ~ i 


1 - i & b ~ i — — — j hineque a a b l — 2 — 


Aa 
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2 X X 

& 2 ab “2-|- — . Quilibet ergo fa&or continebi- 

nn wt 

tur in hac forma 2— — - 2 (x H — — cofA 

nn nn J n 

hineque omnes omnino fa&ores emergent, fi pro ik fucccs* 
five omnes numeri pares in infinitum fubftituantur, propte- 
rea quod n denotat numerum infinitum. 

§. IX. 

Cum autem » fit numerus infinitus, erit arcus — 

n 

infinite parvus, quoad zk fiat quoque infinitus numerus, 

„ . r . 2 kyr 2 k kirTT 

minor tamen quam w. Erit ergo coi A ~i — ■ 


n 


n n 


unde faftor generalis tranfit in hanc formam : — , ~ 
4 kkirir 


nn 


nn 


ex quo, termino cognito ad unitatem redu&o, nasci- 


tur fa&or 


ss 


kk 
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, qui loco k fubfiitutis fu cc es fi ve 


omnibus numeris 1,2,3, &c. ,n infinitum prabet omnes fafto- 
res. Quodfi autem k in infinitum abeat, ut zk ad « aequi- 

2^^* j j 

rat rationem finitam, tum ob cof A — - ^ 1 termini 

n nn 

prae unitate non deftrufta evanescent, fietque faftor 1 — 
— - conftans, ideoque in computum non venit, quod in eo 


arcus / non continetur. 


$. X. 
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5 . X. 

Hoc ergo pa&o na£ti fumus omnes favores formulae 
propoficx 

f 3 r s r f 

&c. 


" 1 . 2.3 . * L 2 . 3 . 4.5 1 . 2 - 3-. .-7 

quae adeo exafte aequalis erit produ&o ex his infinitis fa- 
ftoribus conflante: 

/ (1- — ) (1- — ) (1- — ) (x - & c. 

TT/ 4 T 7CS $7r7?S 16 TTTTy 

ex quorum cum coefficieneibus terminorum feriei compara- 
tione ftatim fequuntur fummae ferierum 

1 1 . 1 1 _i_ 

6 « 


&c. 


2 m ^ t» ' ^ iw 

fi w denotet numerum quemcunque parem, neque igitur 
amplius de earum veritate dubitari poteft. 

$. X I. 

Simili modo fi confideremus hanc feriem: 


ff 

I — — 
1.2 


1. 2.3.4 1.2.3..». .6 


1.2.3 ••••8 


— &c. 


jV-lV* . J-V-Iv* 

ea reducetur ad hanc formam (t-j - — J — I — (x — — — J) 

denotante v numerum infinitum. Divifores ergo binomii 
{ 1 | j _ — fimul erunt divifores feriei 


propofit 9 e } & quidem omnes. Comparata hac forma cum a» 

sV r i , sV-i 

n 


sV-X , sV-l , .. 

erit a — 1 — j— ; b ” x j imt— — 2— 

« 3 » 


Aa a 


2// 

» 


m + f 2 

— & 2 ah — 2— | , unusquisque ergo formulae pro- 

nn w* 

pofitae divifor continetur in hac cxpreffione 2(1 — 

2 ( 1 -h ~ ) cof A (2 ^~’ - i vel hac 2(1- cofA 

_ (!_i_ cofA — . Cum autem in divifore tan- 

nn ' n s 

tum ad incognitam reficiatur, erit divifor quilibet 1 — 
//(i-bcofA 

■ f3 fa&o termino cognito unitati aequa- 

nn (1 - cofA - — ) 

Ii, quia in ferie ipfa primus terminus eft ~ 1. 

£ XII. 

Ob n autem numerum infinitum erit 1 -+- 
«of A = a & I -cofA 


n 


2 n n 


ex quo unusquisque divifor erit 1 — ^ 5 ^ h lo- 

co 2^—1 omnes numeri impares in infinitum usque fubfti- 
tuantur, orientur omnes divifores fcriei propofitae 

&c. qua: ergo erit 


ss . , / 4 / tf 


I — 

1 .2. 1.23.4 1-2 6 

produ£tum ex his fa&oribus numero infinitis: 

(1 ( i - (1 - (1 -- 4 ^-) &c. 

7T7T J 49 TT1T 

ex quorum comparatione cum ipfa ferie, omnes feries pote- 
ftatum fummantur ut ante. Atque fic demonftratum eft 

, aqua* 


aequationes illas infinitas, quas illo tempore traftavi, alias ra- 
dices non habere, praeter eas, quas ex natura finuum & cofi- 
nuum a pofteriore fum affecutus. 

f Xill. 

Demonftrata methodi, cujus ope antehac iftiusmodi fe- 
rierum fummas asfignavi, bonitate, progredior ad alteram 
methodum ab hac prorfus diverlam explicandam, quae ex 
folis calculi mtegralis principiis petita fine ullis ambagibus 
earundem ferieruni fummas mira facilitate fuppeditat. Niti- 
tur autem ifta methodus duobus theorematis, quorum de- 
monfirationem in diflertatione fliperiori de inventione integra * 
hum fi quantitati variabili pofil integrationem definitus valor tri- 
buatur , dedi; unde ea fine demonflratione depromam. Pri- 
mum ita fe habet: 

p - 1 f-p-i 

„ Formula differentialis .v -f-.v j x integrale ita 

i — \~ X 9 

„ fumtum, ut evanescat polito « — o, fi poft integratio- 

7T 

„ nem ponatur x ~ i, dabit hunc valorem ^j n ^ 

1 9 1 

„ denotante it femicircumfcrentiam circuli, cujus radius~i, 
„ in quo circulo fimui finum arcus capi pono. 

Alterum theorema huic fere fimile ita fe habet: 

p - 1 9-p-i 

* Formulae differentialis hujus *• _ — x g x integrale 

I —x9 


m mm 

„ ica fumeum, ut evanescat ’pofito a- — o , fi in co poft 
„ integrationem ponatur x ~ i dabit hunc valorem 

TCofA^ 1 

— ) feu tftantrA— * Demonftrationes horum 

aiinA— ? s t 

7 f 

theorematum ordine plano procedunt, primum enim fecun- 
dum regulas confuetas illarum formularum integralia ge- 
nerarim inveftigavi, iisque inventis loco variabilis x unita- 
tem pofui. Quo fa&o ad feriem finuum finitam adeo per. 
tigt, quw quia arcus in progrefiione arithmetica progredie- 
bantur, fummationem admittebat, hasque ipfas expresfiones 
prxbcbat. 

§. XIV. .. 

Sumamus jam priorem formulam integralem 


I * 


p~i 




.v 


d.r, qux in feriem refoluta dabit du- 


i—J— .V? 

plicem progresfionem geometricam ; 

p—t fH-/— i i ly-hp—i 

— j— fdx (a* — x — ) — A* — X 


-&c.) 

& c. ) 

Hujus igitur integrale ita acceptum ut evanescat pofito 
x nn o , ita per feriem exprimetur: 


r~p - 1 2 f-p-i 

-\-fdx{x —x 


X — X 


1-p 


7+P 


*T P 


*f+P 


X 
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X 


X 


X 


1~P $-\-p 2 t~P 2 J~hp ' %q—p 

— &c. Quodfi nunc ponamus x ~ i, erit per theorema 
prius hujus feriei : 


I 


__I t l _ 


I _I ■ 

~p ^ q-p q+p 2 q-p ' 2 q+p 3 q-p 3 q+P 4 q~p 
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&c. fumma 


q fin A 
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5- xv. 

Simili modo altera formula integralis; 

p~i q—p ~ 1 

/ x — * dx per feriem integrata dabit : 


p 

X 


I — XI 

T~f 


y -hp 


37 ~P 


a 7 4? 




X 


.v 


A 4 


A' 


p q—p q~*rp z q~P 1 2 q-hp 3 q~~P 

&c. Quamobrem per alterum theorema fi ponamus •* — b 
erit hujus feriei 

i i_ __j_ __i ij_ - i i . i 

q+p 2q-p 


q-p 


2$-)rp 3 q-p 3?t P 

_ - TTCOfA — 

— fifcc. lumma — 1 : dummodo fuerint p & q nu- 

? linA^ 

1 9 

meri affirmativi, atque q />, id quod in fequentibus fem* 
per affumi oportet: alioquin enim integrale hoc modo fum- 
tum non evanesceret pofito x — o. 


§. XVI. 

/, atque feriebus inventis per ^ multiplicatis 


Sit p — = 


habebimus has binas feries ad fummam finitam reducas; 


ff — _i i l 1 i i _i i 

iin A jt / i — s i-}- s i—s 2 -+v 3— / 34-/ 

— & e. 

ffCofA/ff j i_ 1 1 ii -i 

fin A s it ' / 1—/ i* 4 */ 2—s 2 i-hr 3 — / 3-hf 

— &c. harumque ferierum fummx verx erunt, quicunque 
numerus per / indicetur, five rationalis five irrationalis, fic- 
que lex continuitatis non amplius infringitur ut ante, ubi loco 
p &i q numeros integros accipi oportebat. Quin etiam hx 
fummae a veritate non recedunt, etiamfi pro / numeri unitate 
majores ponantur. Si enim fit s~ 1 vel quilibet numerus in- 
teger, tum feries fiunt infinitae ob unum terminum in infini- 
tum abeuntem, limul vero fummae exhibitae ob finA/s-zzo 
in infinitum excrescunt. Hinc iftee fummae tam late patent, 
ut nullam prorfus reftri&ionem requirant. 

§. XVII. 

Ex his feriebus generalibus jam deducuntur feries pro 
quadratura cuculi cum Leibnizii, tum Gregorii alixque innu- 
merabiles; quarum praecipuas hic exhibere lubet. 

Sit q ~ 2 & p ~ 1 erit (in A— — 1 & cofA — ~ 0 

y 2 2 

hineque fequentes feries nascuntur 

— " 1 — f— 1 — 7 — 7 “H f "*}"■ i — r ~ i ~h &c. five 

~ = I - } + { - I + i » IT H- &C, atque 
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>85 


= i — i 
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&c. 


quarum illa efl: feries Leibniziana, h*c vero fe (ponte pro- 
dit. 

Sit ? = 5 & / = i, erit (In A — = — & cofA — 

3 z 3 

— unde fequentes feries nascuntur 


2 AT 

Wl 


7T 


3^3 


= !+}-{- 4 + ?■ + i ~ A “ A "h tV + &C- 

= i — x — f" f- — t f ■§■ tV — rV ~ 1“ tV — &c. 

Sit q — 4; p = r, erit (in A — = 7^- &cofA — 
y TJ r 5 4 V 2 4 

= hin eque fequentes oriuntur feries 

— 1 T T T " 4 “ T — iV — TT — SiC. 

= I- i+ f- f+ f“T I r + iV-&C. 

4 

Sit ?=6: />=i, erit (in A - J- zr i cofA = — - 3 - 

0 6 2 

unde fequentes proficiscuntur feries 


-T 

2 /2 

TT 


TT 

~T 

21/3 


= I -t- f — f — x r x 


1 

TT 


1 r 1 

iT T? — TT 


= 1- f 


1 1 

y — tt 


I I 

TT TT 


r r 

T? — TT 
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&C. 


Hasque feries omnes prior quoque methodus fup pedita verat- 
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§. xvm. 

Quoniam igitur vidimus fummam hujus feriei 

i r r r „ ~ tt 


i r 

— -} 

s i— / 


4-— 7 — I — - — &c.effe= 


i 
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l"hr 2 — / 2+J 3—^ 

& hujus 

I 


III 
1 — S l +J 2 — S 


(in Avs 


ttco^Atts 


_ _J i-Scc e fle — — 

2 -hr 3 -s^ &C ‘ ~ iin A 7 ts 

quieunque valor littera: j tribuatur; manifeftum eft, easdem 

squalitates locum habere^ loco s ponatur s~\~dj, velquod 

ccdem redit, fi illa feries cum fuis fummis difFerentientur, 

pofita quantitate / variabili. Quare cum fit d.finAx/— 

trds cofA7r/,"6t d.cofA^j-“— TTi/j-fin Ar/, erit fumus difFeren- 

tialibus, atque ubique per — ds divifione facta : 


TTT CofA 7 TS 1 

(linA^/) 2 ss 


7 T 7 T I 

{fin Aks) 2 // 


(1-/} 2 (l+/) 
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( 2 -/) 
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* 4 ~ 


( 5 — J - )' 
1 


(2 + j) : 

— Scc. 


( 1 -/)= ( l + J -) 3 ( 2 -/) 3 ( i + j ) 


ri + 


j* ^ 

&c. Quodfi ergo loco s reftituatur — & utrinque per qq di- 
vidatur, prodibunt fequentes feries fummata. 
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&c. 
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{q+pY - (2 q~p ) 3 
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( 2 rW 


&c.. 


§. XIX. 


Ponamus efTc q~z Sz p rr r, erit (inA~ “i&cofA— 


~ 0, unde fequentes prodibunt feries; 


o “ 1 — 1 — 


S 
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5 3 
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&c. 


tjt I 1 

4 ~ h-i-h 3 2 3 2 r r ' 7 

&c, quarum prioris veritas per fe patet, pofterior vero huc redit: 
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&c, 


Sit^“ 3 erit fin A — — ^“,&cofA— — 


r= unde nascentur ifbe binae feries. 
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8 3 


IO' 


&c. 
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1 1 1 I 1 I , _ 

-4 r H r 4* — — r -b — r + — r -f- &C. 
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Sit q — 4 “ i,erit fin A ~ — j/-^&cofA— — 


y 2 at< l uc hinc orientur ha: duae feries; 
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5T3T I 

= I 'F 


<rsr i 

F = I - t '"p 
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1 , 1 

4~ r 4 “T ' 

7 9 
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t V3 

Sit ^ ~6 & p ~ 1, erit finAy — },& cof A *g- — — “ 
quo cafu obtinebuntur ifhc feries: 

^TT I I I I I 1 
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~iH-— ■ 


1 + 1 


4- 


+ &c. 


&c. 


9 ‘ 5 2 7 2 ’ n 2 ’ 13 2 17 2 ’ 19 2 

Atque ex bis feriebus non difficulter derivantur binx illa: 
principales, quas prxcedentis methodi ope in hoc genere 
elicui; nempe: 

_i i 1 1 1 
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&c* 


§. XX. 

Quo facilius fummx altiorum poreftatum per continuatam 
differentiationem inveniri queanr; fummasacque feries feorfim 

differentiemus. Sit igitur = P = Q} 

habebim usque fequentes fummationes per differentia! ia cujus* 
que gradus ipforum P & Qjexpr effias : 


H”P — 


I 


I 

l-s 


I 


■ 4 “ P — ~ 

„ i 
-4-Q^— j- 


i—/ I+J 


_I I_ _I_ I 

1 “*"/ 2 — J 2 +/ 3 —/ 


— + — 

2 — S 2+X 3—/ 


& C . 

& C . 


~/JP 

I^J 1 

i <// 


III 

■+■ ; — -+- 


SS ( I -/) 2 { l + s ) 2 { 2 - f) Z ( 2 - Kr ) 2 ( S */) 2 

— &c. 


II I 

h ; — -+- 


I I I 

-f- T~r~rz + 


SS (1— J-) 2 (i~hr) 3 (2—/) 2 (2+/) 2 (3 — -f ) 1 

— f— &c. 


-\-dd? 1 1 

~ — T-h 


1.2 ds 2 S 3 (i— /) 3 (r+-.r } 3 

-H^Q 1 l , 1 

I. 2ds 3 s 3 (1 — J') 3 (l+J 1 ) 3 


(2-/) 3 u+sy (3-/) 3 

— &c. 


+ 


(2— /) 3 (2-hr) 3 t?— 3 ) 3 

H- &c. 


-~dy p ji 1 1 1 1 1 

1 .2.$df 3 s 4 (1— /) 4 (1 -f-J ) 4 (2— j) 4 (2+j) 4 (3 — j)"* 

— & c. 

— 1 | 1 | 1 , 1 . 1 , 1 


1. 2 . 3 ds s 4 (i— /) 4 (i-hr) 4 (2 — /)' 


( 2 +/)» ( 3 -/)’ 

1 | ■■ &c. 


Generaliter ergo habebitur ifta fummatio; 

Bb 3 


I 


I 


r- 1 

+</ p 


i — i 
* 


ni ~ (i + ')" T (M" (*+/)■ 


(3-/)' 


&c. 


17" I 

± d 


I — I I — I 

■+* — — r~ -+- , ; h 


Y2.3 {n—i)ds 


»-1 x» (t — jt )» (1+/)" ( 2— /)" 


I — I 


(2-h)” (3^) W 


&e. 


ubi figna fuperiora valent, fi « fuerit numerus impar, infe- 
riora vero, fi n fit numerus par. 

§. XXI. 

Ad fummas igitur has a£tu determinandas, necefie eft, 
ut valores differentialium eujuseunque ordinis quantitatum 
P & Q^eruamus: quod ut facilius & fuccinftius fieri poffit, 
ponamus fin A w s znx > & cof A y / zji; eritquc P zz 
t p n T y 

— & vi — ~~^r . Porro vero erit dx ~ 7 ryds t & dy — 

— ■ vxds , unde per regulas differcntiationis fequentes obti- 
nentur valores 


— dV 7TX 

dr xx ' 9 

“f— d d P >x 3 

~L~ JT b 2 -f-i) 


-d* P 


191 




-</ 3 P 


?T 


77r~ J? 0’’ + »’} 


ds 

■<!*?_ Tt 1 , 

-jjr — —s 

— d 5 V x s 

771 — p (.? 5 H-ysj 3 -Mi,?) 




ds* 

- ^ ? p 


— (jy ff + 179.7 4 *+* 479J' 2 ~*~6l) 


ds 


V v ' V 7 


6 -' , 5 + 4-179 3 +2-479 

3-179 +J-479 +7-6 i 

&c. 


> l 


) 


ex quarum ultima expreffione fimul lex confiat, cujus ope 
ex differentiati cujusvis ordinis , differentiate fcquentis ordi- 
nis formari poteft, Hincque iftius feriei 

TJ . T I — II, I 

s* 


~~ &C. 


(1— /)» (rhrj* (a— s) n (a+j)« — {3— j)” 

fumma pro quovis exponentis 7; valorc asfig nabitur. 

f XXIi. 

Simili modo reperientur vafores differentialium cujus- 
cunque ordinis alterius quantitatis Q^eritque 


ds 


ds n - 


7t 

— X 

y 

L, - 

7T7T 


XX 

l/O 

1 

7T^ 

S p 



■ ly 


— d 


mi? 19» * 


- 112 — 
jt? ~ 

-t- 11 . 2 = — 

ds 4 

- 1 UL- 

*/x 3 

-+- — 

^/x 0 ~ 

- d 7 Q_ _ 
ds 7 — 


J 4 ( 4 ^ + 2 ) 

~7 ( 8> 3 ” +_ i^jy) 

( i ^jv 4 -+- 8 8 jv 2 ~+" 1 6) 

7 T 7 

JT (j 2 ^ 5 -4-41 6_> 3 - b - zjiy ) 

?r 3 

(^4> ff '+-i824jy J, + 288o> 2 4-272) 


-+-^Q — (2.60 7 +4.1824 , + 6.2880 3 +8-272 % 

^x B A- a +7, 64 ^ _f_5.i824^ -+-3.2880 

&c. 

Lex progreftionis hic pariter patet, cujus ope, quo usque libu- 
eritjprogredi licet: atque hinc exhiberi poterit fumma omnis 
feriei potcftatum, quxin hac forma continetur: 

_1_ -r_i 1 !_;r — h 1 X - 1 +&c 

s n (1— s) n (l (2— x)« (2+x)« (3— x)» 

In his autem feriehus non folum continentur omnes potefla* 

tum feries, quas praecedens methodus fuppedita verat, fed in- 

luper innumerabiles alix. Quin etiam ipfa hxc methodus ad 

plura alia pneclara eruenda idonea videtur. 


Num. V. 


